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I. OPIS TECHNICZNY 

 
Rozdział 1. Cel i zakres oraz podstawy opracowania 

 
 Zadanie polegać będzie na budowie kompleksu boisk sportowych z zapleczem kontenerowym 
i tymczasową halą pneumatyczną wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną na terenie działki o nr 
geod. 10/2  przy ul. Arkońskiej w Szczecinie. 
 Przedmiotowy tom projektu budowlano-wykonawczego zawiera rozwiązania lokalizacyjne, 
geometryczne i konstrukcyjne dla projektowanych nawierzchni drogowych, stanowiących 
infrastrukturę techniczną projektowanego obiektu sportowego.  
 Opracowanie opiera się zasadniczo na: 
1) rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 690) z późn. zm.; 
2) rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 

przeciwpoŜarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg poŜarowych (Dz.U.nr 124. poz.1030) 
 W zakresie nieuregulowanym przez w/w akty prawne, w opracowaniu posłuŜono się:  
3) rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia  2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 
43, poz. 430) z późn. zm. 

 
Rozdział 2. Materiały wyj ściowe do opracowania 

 
 W opracowaniu projektowym wykorzystano następujące materiały i informacje niezbędne do 
projektowania: 
-  mapa sytuacyjno-wysokościowa opracowana przez LAND SURVEYING Ryszard Rachwał, 
-  opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoŜa gruntowego określająca geotechniczne 
warunki posadowienia, opracowana przez Petrus Maciej Piotrowski, marzec 2019 r. 
- wizja lokalna w terenie przeprowadzona przez zespół projektowy. 
 
 

Rozdział 3. Poło Ŝenie obiektu budowlanego 
  
 Zamierzenie inwestycyjne jest usytuowane na nieruchomości oznaczonych w ewidencji 
gruntów i budynków, jako działka o numerze 10/2 obręb 2009 Szczecin. 
 Inwestycja jest usytuowana na terenie, dla którego nie obowiązują ustalenia miejscowego 
planu zagospodarowania przestrzennego.  
 
  

Rozdział 4. Istniej ący stan obiektów i zagospodarowania terenu 
 
 Obszar inwestycji stanowi teren kompleksu sportowego Arkonii, który stanowią boiska oraz 
zaplecze z budynkami klubu , szatni itp.  Dojazd do obiektu odbywa się główną bramą od ulicy 
Arkońskiej, będącej obecnie w przebudowie. Wjazd od bramy głównej tworzy plac posiadający 
wspólną krawędź z trybunami boiska sportowego. Dalej droga dojazdowa prowadzi w kierunku 
południowo-wschodnim przy granicy terenu okalając tereny boisk. Pod względem nawierzchni w 
rejonie budynku klubowego (przy wjeździe na teren obiektu) droga posiada nawierzchnię z błyt 
betonowych sześciokątnych i kostki betonowej. Za wjazdem na plac nawierzchnia wykonana jest z 
masy mineralno-afaltowej. Nawierzchnia z mma jest wykonana na odcinku do budynków 
technicznych. Dalszy odcinek stanowi nawierzchnia z destruktu bitumicznego.  
 Pod względem ukształtowania wysokościowego, droga dojazdowa na początkowym odcinku 
posiada spadek do 4 %, co wynika z usytuowania na wspólnej krawędzi z koroną trybun. Na 
pozostałym odcinku jest usytuowana na płaskim terenie z spadkami nie przekraczającymi 1%. 
 Pod względem ukształtowania teren jest płaski i ukształtowanymi tarasami pod boiska. Przy 
granicy terenu wyraźnie jest widoczne nadsypanie gruntu w stosunku do pierwotnego terenu. W 
południowo-wschodniej części działki zalegają duŜe pryzmy ziemi, zwiezionej z pobliskiej budowy ul. 
Arkońskiej. 
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 Pod względem budowy podłoŜa gruntowego, teren inwestycji oraz tereny przyległe to obszar 
obniŜenia tzw. Doliny Niemierzyńskiej. Jest to obszar lokalnego obniŜenia terenu, który powstał w 
wyniku spływu wód z okolic jeziora Głębokiego w kierunku doliny Odry. W wyniku działalności 
człowieka teren został przekształcony, pierwotny poziom wody obniŜony. Obecnie na terenie iwetycji 
oraz terenach sąsiednich udokumentowano występowanie podkładów torfów o miąŜszości od 2- 5 m. 
Zasięg utworów bagiennych obejmuje praktycznie cały obszar inwestycji. Na stropie pokładów torfów 
zalegają ławice piasków, pyłów i glin. W wielu miejscach są to grunty przemieszane ze sobą jak 
równieŜ przemieszane z odpadami budowlanymi. Grunty stanowiące wierzchnią warstwę pochodzą z 
wieloetapowego nadsypywania terenu i zalegają pokrywą 1,5 do ponad 2 m. Woda gruntowa 
występuje na głębokości 1,2 – 3 m poniŜej poziomu terenu. 
 Obszar inwestycji jest połoŜony po za granicami obszarów chronionych Natura 2000 oraz 
poza obszarem gzwp nr 122 Dolina Kopalna Szczecina.  
 
  

Rozdział 5. Przeznaczenie i podstawowe parametry techniczne pro jektowanego 
obiektu 

 
 Projektowana infrastruktura techniczna w postaci dróg dojazdowych na terenie obiektu 
sportowego, stanowi droga dojazdowa oraz miejsca postojowe dla samochodów osobowych.  
 Dostęp do drogi publicznej z terenu inwestycji, odbywać się będzie przez istniejący zjazd od 
ul. Arkońskiej. Na terenie obiektu zaprojektowano ciąg komunikacyjny, którego szerokość zasadnicza 
wynosi 4,5 m. Z uwagi na lokalne włączenie do istniejącej infrastruktury (budynki, dojazdy do 
budynków) w tych miejscach zastosowano lokalnie poszerzenia.  WzdłuŜ projektowanej drogi 
zaprojektowano wydzielone miejsca postojowe. Parking z 16 miejscami postojowymi zaprojektowano 
na placu odgałęziającym się od drogi. Drugi parking na 8 miejsc (w tym 1 dla osobo o ograniczonych 
moŜliwościach poruszania się) zaprojektowano w rejonie boiska nr 1. Projektowaną drogę 
zakończono placem do zawracania na planie okręgu o średnicy 26 m z jezdnią o szerokości 6 m. Na 
środku przewidziano przejezdną wyspę z wyznaczonymi 8 miejscami postojowymi.  
 Łącznie zaprojektowano 32 miejsca postojowe na terenie obiektu. Pojedyncze stanowisko 
posiada wymiar 2,5 x 5 m. przy projektowanych boiskach zaprojektowano dojścia połączone z 
nawierzchnią jezdni. 
  Układ wysokościowy wyznaczają stałe punkty, to jest krawędzie istniejących nawierzchni  w 
rejonie wjazdu na tern obiektu, wejścia do istniejących budynków oraz projektowane usytuowanie 
wysokościowe boisk ustalone na wysokości 16,45 m n.p.m.  Profil podłuŜny prostowanej drogi 
dostosowano do w/w punktów stałych, projektując niweletę ze spadkami od 0,3 do 0,5 % w rejonie 
boisk oraz 1,8-3,5% w rejonie włączenia w do istniejących nawierzchni.  
 Odwodnienie projektowanych nawierzchni zaprojektowano do wpustów deszczowych, których 
lokalizację wyznaczono uwzględniając najniŜsze punkty.  
 
 
Rozdział 6. Dostępność obiektu dla osób o ograniczonych mo Ŝliwo ściach poruszania 

się 
 
 W projektowanych nawierzchniach brak jest uskoków na przedłuŜeniu ciągów 
komunikacyjnych o róŜnych przeznaczeniach. Do obramowania krawędzi nawierzchni zastosowano 
równieŜ obniŜone krawęŜniki ze światłem 0 cm. W rozwiązaniach komunikacyjnych uwzględniono 
usytuowanie pojedynczego miejsca postojowego dla osoby o ograniczonych moŜliwościach 
poruszania się. 
 

Rozdział 7. Warunki i sposób posadowienia obiektu 
 
 W świetle przeprowadzonych badań podłoŜa gruntowego, podłoŜe pod projektowane 
nawierzchnie drogowe stanowią grunty nasypowe o zróŜnicowanym składzie i morfologii. Grubość 
warstwy nasypu jest zróŜnicowana  i sięga od 0,4 m do 1,2 m głębokości. PoniŜej zalegają namuły i 
grunty organiczne o miąŜszości od 1 do 4 m i więcej.  Głębokość zlegania wody gruntowej, której 
zwierciadło swobodne stabilizuje się na poziomie 1,6 do 2,2 m p.p.t, oraz rodzaj gruntu podłoŜa 
kwalifikują podłoŜe do grupy nośności  G3. 
 Mając na uwadze warunki gruntowo-wodne, zaprojektowano następujące warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni: 
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droga dojazdowa: 
- kostka betonowa grubości 8 cm, 
- podsypka cementowo-piaskowa (1:4), grubość 3 cm, 
- podbudowa zasadnicza z destruktu betonowego #0-32 mm w geokracie komórkowej (o wysokości 
komórek 20 cm), grubość warstwy 25 cm, 
- warstwa ulepszonego podłoŜa z mieszanki gruntowo-cementowej  o Rm=2,5 MPa, grubość warstwy 
15 cm. 
 
miejsca postojowe: 
- kostka betonowa/płyta betonowa aŜurowa grubości 10 cm, 
- podsypka cementowo-piaskowa (1:4), grubość 3 cm, 
- podbudowa zasadnicza z destruktu betonowego #0-32 mm w geokracie komórkowej (o wysokości 
komórek 20 cm), grubość warstwy 25 cm, 
- warstwa ulepszonego podłoŜa z mieszanki gruntowo-cementowej  o Rm=2,5 MPa, grubość warstwy 
15 cm. 
 
chodniki: 
 
- kostka betonowa grubości 8 cm, 
- podsypka cementowo-piaskowa (1:4), grubość 3 cm, 
- warstwa ulepszonego podłoŜa z mieszanki gruntowo-cementowej  o Rm=2,5 MPa, grubość warstwy 
15 cm. 
 
 Obramowanie projektowanych nawierzchni stanowią: 
-betonowe krawęŜniki 15x30 wraz z elementami przejściowymi i łukowymi, posadowione na ławach 
betonowych z oporem i bez oporu, z betonu C12/15. 
  
 Zestawienie projektowanych nawierzchni: 
 
 

rodzaj nawierzchni przeznaczenie powierzchnia j.m.
kostka betonowa 20x16x8 cm, podwójne T, 
kolor szary

droga dojazdowa
2696 m2

płyta betonowa 40x60x10 aŜurowa, kolor szary
miejsca postojowe

375 m2

kostka betonowa 20x10x10 cm, prostokąt, 
kolor czarny

miejsca postojowe
70 m2

kruszywo łamane #0-32 pobocza 342 m2

kostka betonowa 20x16x8 cm, podwójne T, 
kolor szary

chodniki
430 m2

suma 3913 m2
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 Podstawowe elementy geometrii projektowanej układu drogowego zostały podane w układzie 
współrzędnych płaskich prostokątnych PL-2000 i w układzie wysokościowym Amsterdam. PowyŜej 
wymienione geodezyjne układy odniesienia zastosowane są dla mapy do celów projektowych. 
 Geodezyjne wytyczenie projektowanych budowli naleŜy wykonać w oparciu o zamieszczone 
wartości współrzędnych X i Y dla poszczególnych krawędzi budowli. 
 
Roboty ziemne 
 
 Roboty ziemne związane z wykonaniem nawierzchni dróg, polegać będą na usunięciu 
wierzchniej warstwy humusu, wykonaniu profilowania i zagęszczenia podłoŜa pod projektowane 
nawierzchnie drogowe. W projekcie uwzględniono wykonanie usunięcia części nadsypanej ziemi przy 
granicy działki z ukształtowaniem skarp.  
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is). Wymagane jest uzyskanie 
zagęszczenie podłoŜa Is=1,0 na głębokości 0,2 m p.p.t i na powierzchni robót ziemnych oraz 
wtórnego modułu odkształcenia wynoszącego odpowiednio E2=60  i E2=100 MPa.  
 JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości 
Is, podanych w opisie technicznym. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki (np. doziarnienie gruntu przy 
zastosowaniu destruktu betonowego) w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych.  
 Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny 
ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
 
Ulepszone podło Ŝe 
 
 PodłoŜe pod warstwę ulepszonego podłoŜa naleŜy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń 
oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Warstwa wzmacniająca podłoŜa składa się 
z mieszanki gruntowo-cementowej (z dowozu) o Rm=2,5 MPa. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do 
wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania 
mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. 
Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią 
równość warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Po 
wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zagęszczanie ulepszonego podłoŜa o przekroju 
daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi.  
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd.   
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 2 godzin, licząc od momentu 
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rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest Ŝaden ruch 
budowlany na powierzchni ułoŜonej warstwy aŜ do 7 dni od ułoŜenia. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. 
 
Podbudowa 
 
 Warstwa podbudowy z destruktu betonowego nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe 
jest zamarznięte. Nie naleŜy rozpoczynać wbudowywania kruszywa niezwiązanego, jeŜeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 0°C w czasie układania. 
 Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć kruszywa betonowego sortowanego frakcji: 
4 – 32 mm na warstwę dolną podbudowy, 
0 – 4  mm na warstwę górną podbudowy i do klinowania dolnej warstwy. 
 Kruszywo do wykonania podbudowy powinno być uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z 
twardego betonu, bez domieszek gazobetonu i cegły. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony a 
następnie posortowany na frakcje. Znajdujące się w betonie stalowe zbrojenie i inne elementy 
wcześniej tam umieszczone naleŜy usunąć od powstałego kruszywa. 
 Poszczególne frakcje powinny charakteryzować się ciągłym uziarnieniem. 
 Składowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzu betonowego posortowanego kruszywa 
betonowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i 
nawodnieniem. 
 Podbudowę z przesortowanego gruzu betonowego naleŜy ułoŜyć w dwóch warstwach – dolnej 
z kruszywa drobnego o frakcji  4-32 mm,  zaklinowanego kruszywem (odsiewką) 0-4 mm. Całość 
układana w geokracie.  
 Geokrata powinna być zbudowana z zespołu elastycznych taśm polimerowych (z polietylenu 
duŜej gęstości HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych określonych w 
aprobacie technicznej. Taśmy geokraty powinny być połączone seriami ultradźwiękowych zgrzein 
punktowych, a ich płaszczyzny powinny być obustronnie teksturowane przez wytłoczenie. 
 Geokratę układa się sekcjami (odcinkami) na zagęszczonym podłoŜu przy pomocy 
przenośnych ram montaŜowych, zapewniających dokładne rozciągnięcie sekcji i nadanie komórkom 
geokraty nominalnych wymiarów. Skrajne komórki sekcji naleŜy połączyć z sąsiednimi sekcjami za 
pomocą taśm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocować do podłoŜa kotwami ze stali 
zbrojeniowej odpadowej średnicy 8 mm, w kształcie litery „U” o długości równej wysokości geokraty 
zwiększonej o 200 mm. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzać ścian komórek. Pola 
skrajnych komórek geokrat zewnętrznych naleŜy wypełnić na szerokość 0,3 m betonem C8/10. 
 Po zamontowaniu geokrat naleŜy wypełnić jej komórki kruszywem z nadmiarem nie 
mniejszym 5 cm, a następnie zagęścić lekkim sprzętem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, 
zapobiegając mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypełnianiu moŜna stosować sprzęt 
mechaniczny jak spycharki, ładowarki itp. Wypełnianie naleŜy wykonać metodą od czoła, przy czym 
niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypełnionych sekcjach. Materiału zasypowego nie wolno 
zrzucać na rozłoŜoną geokratę z wysokości większej od 1 m. W miarę zagęszczania wypełnienia 
geokraty kruszywem naleŜy uzupełniać tak, aby geokrata była okryta warstwą grubości nie mniejszej 
niŜ 3 cm. Wskaźnik zagęszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadać poziomowi wskaźnika 
nośności warstwy podbudowy. Szerokość warstwy moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ 10 cm. Nierówności podłuŜne i poprzeczne, pod łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 20 
mm. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 Podbudowa powinna być wykonana w dwóch warstwach. Kruszywo drobne frakcji 4 – 32 mm 
powinno być rozłoŜone przy uŜyciu koparki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna 
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnęła jednakową na całej powierzchni, załoŜoną grubość 25 
cm. Warstwa powinna zostać przywałowana dwoma przejściami walca wibracyjnego stalowego lub 
zagęszczarki płytowej. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać stopniowo przesuwać się pasami podłuŜnymi, 
częściowo nakładającymi się w kierunku górnej krawędzi. 
 Po przywałowaniu kruszywa naleŜy rozłoŜyć odsiewki ( kruszywo 0-4 mm) w równej warstwie, 
w celu zaklinowania kruszywa drobnego. Warstwa powinna zostać przywałowana przejściami walca 
wibracyjnego stalowego. JeŜeli to konieczne, operacje rozkładania i zagęszczania odsiewki naleŜy 
powtarzać, aŜ do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa drobnego. 
 Zagęszczanie warstwy naleŜy prowadzić przy uŜyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 
wymaganych parametrów projektowych. 
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 Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy oprzeć na 
metodzie obciąŜeń płytowych. 
Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy 
stosować metodę obciąŜeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu 
obciąŜenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciąŜenie przy oznaczaniu E1 do 
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inŜyniera. 
Do obliczenia modułów E naleŜy stosować następujący wzór: 

E1,2 = 
×

∆×
∆×

s

p

4

3

D 
 
∆p – róŜnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 
 
Obramowania 
 
 Beton na ławę fundamentową pod krawęŜniki powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, 
klasy C12/15. Klasa ekspozycji na korozję spowodowaną karbonatyzacją wg PN-EN 206-1 - XC2. 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej pod krawęŜniki wg przekrojów konstrukcyjnych zawartych w 
części rysunkowej dokumentacji projektowej. 
 Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem 
warstwy odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę naleŜy wykonywać w 
szalowaniu. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku.  
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stoŜka. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 13670. 
 Do wbudowania naleŜy stosować krawęŜniki proste i łukowe wg asortymentu promieni w 
dokumentacji projektowej.   
 Na wykonanej ławie betonowej naleŜy ustawić krawęŜnik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej , o wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu.  
 Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 3-8 mm. Spoiny nie 
wymagają wypełnienia.  
 
Nawierzchnie 
 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Podsypkę naleŜy 
równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%.  
 Po wyprofilowaniu podsypki naleŜy rozpocząć jej zagęszczanie, które naleŜy kontynuować do 
jej zagęszczenia. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
  Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 
3 mm do 10 mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy 
krawędziach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci 
tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, 
przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Proces naleŜy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie 
wcześniej niŜ po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać 
walca. Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.  
 Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi 
być zakończone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa.  
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki 
całe. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm do 5 
mm, kostki bez fazy naleŜy układać stycznie do siebie przy zachowaniu moŜliwie najmniejszej spoiny.  
 Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić drobnoziarnistym materiałem: 
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- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f10,  
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. do 10% pyłów).  
 Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub po obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi.  
 Nawierzchnię moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  
Nie naleŜy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 
    

Rozdział 8. Wpływ obiektu na środowisko oraz na zdrowie ludzi i obiekty   
 sąsiednie 

 
 Głównymi odpadami innymi niŜ niebezpieczne powstałymi w wyniku realizacji przedsięwzięcia 
będą: 
 kod:17 05 04 gleba i ziemia. Źródłem odpadu będzie zdjęty nadkład ziemi z koryta pod 
nawierzchnie drogowe.  
 
 Pozostałe odpady powstałe w wyniku realizacji przedsięwzięcia w ilości nie przekraczającej 5 
Mg: 
kod: 08 01 11*  Odpady farb i lakierów zawierających rozpuszczalniki organiczne lub inne substancje 
niebezpieczne  
kod: 08 01 12 Odpady farb i lakierów inne niŜ wymienione w 08 01 11  
kod: 08 04 09* Odpadowe kleje i szczeliwa zawierające rozpuszczalniki organiczne lub inne 
substancje niebezpieczne  
kod: 08 04 10 Odpadowe kleje i szczeliwa inne niŜ wymienione w 08 04 09  
kod:15 01 01  Opakowania z papieru i tektury  
kod: 15 01 02  Opakowania z tworzyw sztucznych  
kod: 15 01 03 Opakowania z drewna  
kod: 15 01 04 Opakowania z metali  
kod: 15 01 05 Opakowania wielomateriałowe  
kod: 15 01 06 Zmieszane odpady opakowaniowe  
kod: 15 01 07 Opakowania ze szkła  
kod: 15 01 09 Opakowania z tekstyliów  
kod:150110*Opakowania zawierające pozostałości substancji niebezpiecznych lub nimi 
zanieczyszczone  
kod: 15 02 02* Sorbenty, materiały filtracyjne (w tym filtry olejowe nie ujęte w innych grupach), 
tkaniny do wycierania (np. szmaty, ścierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami 
niebezpiecznymi  
kod: 15 02 03 Sorbenty, materiały filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne inne niŜ 
wymienione w 15 02 02  
kod: 17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiałów ceramicznych 
i elementów wyposaŜenia inne niŜ wymienione w 17 01 06  
kod: 17 01 81 Odpady z remontów i przebudowy dróg  
kod: 17 01 82 Inne niewymienione odpady 
 
 Klimat akustyczny podczas realizacji prac budowlanych determinowany będzie technologią 
prac budowlanych przy: 
- robotach ziemnych, 
- budowie nawierzchni utwardzonych. 
 W trakcie realizacji inwestycji naleŜy spodziewać się krótkotrwałego wzrostu poziomu hałasu, 
wynikającego z pracy sprzętu budowlanego. 
 Część prac moŜliwe jest do wykonania ręcznego, jednak konieczne będzie okresowe uŜycie 
środków transportu, jak równieŜ maszyn budowlanych typu: 
- koparki, koparko-spycharki, spycharki, 
- samochodów dostawczych,  
- pił spalinowych lub elektrycznych, 
- wiertarek, 
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- zagęszczarek, walców itp. 
 Na etapie realizacji przedsięwzięcia: 
-  wystąpią okazjonalne emisje niewielkich ilości gazów ( tlenek węgla, tlenki azotu),  
-  wystąpią okresowe emisje z silników samochodów dostawczych, maszyn budowlanych. 
  Wymienione emisje do powietrza będą krótkotrwałe i niewielkie wagowo. 
 Na etapie realizacji przedsięwzięcia zuŜycie wody wystąpi: 
- w obrębie okresowych baz stacjonowania sprzętu i pojazdów uŜytkowanych do realizacji 
przedsięwzięcia. 
- przy zagęszczaniu podłoŜa i podbudów. 
  
  

Rozdział 9. Informacja o obszarze oddziaływania obiektu 
 
1) Przepisy  prawa i opracowania specjalistyczne w oparciu, o które dokonano określenia 
obszaru oddziaływania obiektu: 
 
-ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 
1232 ze zm.),  
 
- rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych 
poziomów hałasu w środowisku (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 112).  
 
- rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej  z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych , jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie z poźn. 
zmianami (tekst jednolity Dz.U. poz. 124 z dnia 29 stycznia 2016 r.), 
 
2) Ochrona obiektów i obszarów przed hałasem i wibracjami 
 Skala inwestycji oraz charakter uŜytkowania, nie stanowi zagroŜenia dla klimatu akustycznego 
terenów zlokalizowanych w najbliŜszym otoczeniu planowanego przedsięwzięcia. 
  
3) Ochrona powietrza 
 Planowany obiekt nie spowodują przekroczeń obowiązujących standardów ochrony powietrza.  
 
4) Ochrona wód i powierzchniowych utworów geologicznych 
 
 Biorąc pod uwagę zakres inwestycji oraz typ i charakterystykę zbiorników wodnych, naleŜy 
stwierdzić, Ŝe realizacja przedsięwzięcia na etapie eksploatacji: 
-  nie spowoduje ingerencji w układ morfologiczny zbiorników wodnych;  
-  nie spowoduje naruszenia i zmiany ilościowej zasobów wodnych; 
- nie spowoduje zmiany poziomów zwierciadła wód ani reŜimu hydrologicznego przepływów 
powierzchniowych i zmian poziomów zwierciadła wód podziemnych w jej zlewni; 
- nie spowoduje pogorszenia jakości wód powierzchniowych i wód podziemnych w jej granicach w 
stosunku do stanu aktualnego. 
  
5) Ochrona przyrody, krajobrazu, gruntów rolnych i leśnych 
 Obiekt jest usytuowany w obszarze przekształconym przez człowieka.  
 
6) Ochrona środowiska kulturowego 
 Realizacja inwestycji nie ma negatywnego wpływu na środowisko kulturowe.  
 
7) Zagospodarowanie terenów zieleni 
 W rozwiązaniach nawierzchniowych uwzględniono zastosowanie nawierzchni zaliczanych do 
powierzchni biologicznie czynnych. 
 
 
8) Zasięg obszaru oddziaływania 
 Realizacja przedmiotowego przedsięwzięcia nie będzie miała negatywnego oddziaływania 
środowisko. Nie występuje konieczność tworzenia obszaru ograniczonego uŜytkowania dla 
przedmiotowej inwestycji. Zasięg oddziaływania projektowanego układu drogowego zamyka się w 
działce będącej przedmiotem inwestycji. 
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1. Oświadczenie projektanta 
 
 

O Ś W I A D C Z E N I E 
 
Oświadczam, jako projektant, Ŝe niniejszy projekt został sporządzony zgodnie 
z ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane, obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 
 
Szczecin, dnia 23.09. 2019 r.            ………………………………………………………………………………… 

 
 

2. Oświadczenie sprawdzaj ącego 
 

O Ś W I A D C Z E N I E 
 
Oświadczam, jako sprawdzający, Ŝe niniejszy projekt został sporządzony zgodnie 
z ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane, obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 
 
Szczecin, dnia 23.09. 2019 r.            ………………………………………………………………………………… 
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3. Kopia za świadczenia Zachodniopomorskiej Okr ęgowej Izby In Ŝynierów 

Budownictwa dla projektanta  
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4. Kopia uprawnie ń budowlanych projektanta 
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5. Kopia za świadczenia Zachodniopomorskiej Okr ęgowej Izby In Ŝynierów 
Budownictwa dla sprawdzaj ącego   
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6. Kopia uprawnie ń budowlanych sprawdzaj ącego 
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